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1. INLEDNING

Torshélla Motorbatsklubb har anlitat Happy Boat AB for att utféra matningar av halten
koppar, zink, tenn och bly i bottenfargen pa nagra av deras batar. Matningen utférdes med
rontgenfluorescensteknik (XRF) dar halten metall méts i pug /cm?2. Denna metod omfattas av
Happy Boat ABs patent SE537906.
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Tabell - Resultat fran koppar, zink och tenn fran batskrovsmétningar.



2. METOD

Batskrovsmatningar utfordes av Happy Boat AB (www.happyboat.se) 2023-11-10 pa
batklubbens vinterupplaggningsplats intill Méalaren vid Torshalla pa uppdrag av klubbens
miljoombud Andreas Gerhardsen. Han och nagra batagare var pa plats vid matningen och
pekade ut batarna som skulle métas. Varje bat hade ett nummer som har anvéants som
identitetsnummer i resultatbilagan. Identiteterna kan endast batklubben hérleda till de enskilda
batagarna.

2.1 Matmetodik

Matningen utférdes med tva handhéllna rontgenfluorescensinstrument (SciAps X300) som ar
sarskilt kalibrerat for méatning av tenn, koppar, bly och zink pa plastbatskrov (Ytreberg et al.,
2015). Férekomst av koppar och zink innebér att baten varit malad med bottenfarger som
innehaller dessa metaller. Férekomst av tenn i halter hogre 4n 100 pg/cm? &r en stark
indikation pa att det finns kvar rester av gammal tennorganisk farg pa batbotten (Lagerstrom
etal. 2017, Ytreberg et al 2017,) formodligen i inre farglager.

Varje bat har i undersokningen matts pa atta platser pa undervattenskroppen. Matningar har
utforts i en bestamd ordning pa varje bat dar matomgangen alltid startar med styrbord akter.
Matning har utforts pa tre platser pa styrbord sida, (styrbord bak, styrbord mitt, styrbord
fram), tre platser pa babord sida (babord fram, babord mitt och babord bak) och avslutats med
tvd matningar pa aktern eller rodret (babord akter/roder och styrbord akter/roder). Ifall tenn
detekterats over 100 pg/cm? p ett eller ett par matpunkter gjordes hela métningen om pa
samtliga atta matomraden sa att det totalt blir 16 méatpunkter att basera beslut pa. | samtliga
fall har matningarna utforts cirka 10-40 cm under vattenlinjen och val ovanfor kolen (Figur
1). Vid avvikelser fran normal métstrategi, till exempel beroende pa att nagon del av baten
varit otillganglig for matning, noteras detta i resultatrapporten for aktuell bat. Vissa batar har
haft metallroder som inte har matts utan da har i stéllet valts att mata langst bak i aktern av
baten eller pa drevstocken/skaddan.

Figur 1. Méatpunkter pa batar méatta av Happy Boat
@ AB. Matningar utférdes 10-40 cm nedanfor

@ vattenlinjen p& béade styrbord och babord sida
enligt bilden (styrbord bak, styrbord mitt, styrbord
. for, babord for, babord mitt och babord bak plus
. Omse sidor av rodret). P& motorbatar utan roder
méts pa akterspegeln och pa snipor méts pa
drevstocken.

XRF-metodiken ar en screeningmetod déar signalen for olika element avtar ju tjockare lager
farg man har. Vid tjocka farglager kan vardena underskattas. Metoden mater den totala halten
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av metaller i bottenfargen och kan inte sarskilja om metallerna eventuellt finns under en
sparrfarg eller epoxiférg.

Kvantifieringsgransen for tenn ar 50 pg/cm? och for koppar, zink och bly 100 pg/cm?.

2.2 Jamforelsedata

For att fa en uppfattning om vad XRF-vardena innebér sa har matningar gjorts pa ett lager av
olika vanliga bottenfarger.

Ett farglager av en vanlig kopparfarg for anvandning pa vastkusten gav ett XRF-méatvarde pa
ca 4 000 pg koppar/cm? och ett lager av en vanlig Ostersjofarg motsvarar ca 1100 pg
koppar/cm?,

Nar det galler zink sa motsvarar ett nymalat farglager av en vanlig vastkustfarg ca 1 600 pg
zink/cm? och ett lager av Ostersjofarg motsvarar ca 2000 pg zink/cm?.

Ett lager av tva olika tennfarger gav varden med XRF-metodiken pa 300 respektive 800 pg
tenn/cm?,

3. RESULTAT

Happy Boats instrument har kvalitetsakrats av Chalmers Tekniska Hogskola, 23-05-04.
Matningar utforda med Happy Boats instrument &r korrekt kalibrerade och méatdata behdver
inte korrigeras. Kontrollméatningarna infor matning visade att de anvanda instrumentens
riktighet (+/- 10% fran nominellt varde) och precision (0-10% spridning kring medelvérdet,
n=4) lag inom det forvantade intervallet.

Resultatsiffrorna ar angivna med tva siffrors noggrannhet. Vid berakning av medelvérden har
for varden < LOQ (limit of quantification) halva kvantifieringsgransen anvants, dvs 50
pg/cm? for metallerna koppar, zink och 25 pg/cm? for tenn.

| resultatbilagan har tilldelade nummer pa batarna fran batklubben anvénts som
identitetsnummer.

Totalt mattes fyra batar av Happy Boat AB tillhérande Torshalla. Tre av de matta batarna var
plastbatar och en hade stalskrov.

Matresultaten for samtliga resultat for koppar, zink och tenn redovisas for varje bat i
resultatbilagan. Pa ingen av batarna kunde tenn som indikerar forekmst av tennorganiska
foreningar pavisas. Pa tva av plastbatarna fanns det flera matpunkter med kopparhalter hogre
4n 1000 pg/cm?. P4 en bat fanns det ndgra matpunkter med kopparhalter runt 1000 pg/cm?.
For att kunna gora en battre bedomning mattes bottenfargen pa denna bat en extra gang sa att
det totalt blev 16 méatpunkter. Alla sexton métresultat finns redovisade i resultatbilagan. |
tabellen presenteras aven medelvarden for alla matdata per matomgang per bat.
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Idag finns dnnu inga nationella regler for vilka halter som ér tillatna i bottenfargen utan det ar
de lokala miljomyndigheterna som avgor vad som ska gélla.

3.1 Resultat metallbatar

Matmetoden vi anvander &r kalibrerad for plastbatar och har inte samma riktighet for batar
byggda av annat material. Vi har gjort matningar av standardprover innehallande koppar (Cu),
zink (Zn) och tenn (Sn) med stal som bakgrund och bestamt korrektionsfaktorer for att rakna
om vérden berdknade med standardkalibrering for plastbatar till varden anpassade till
stalbatar.

En av de matta batarna pa Torshalla MBK hade stalskrov. Pa denna bat fanns inget tenn utan
endast enstaka matpunkter med koppar och zink. Métdata i resultattabellen &r korrigerade for
stalbakgrund.

4. DISKUSSION

4.1 Metaller i bottenfarger och variationer

Variationen for matvardena inom en bét &r i allménhet stor. Detta beror bland annat pa att
slitaget av bottenfargen skiljer sig pa olika platser pa skrovet. Ojamnheter i farglagret kan
ocksa uppsta vid slipning, skrapning under varrustning och vid battringsmalning och
nymalning av bottenfargen.

| ett matprojekt inom Stockholm stad har variationen for 3167 matta batar beraknats.
Resultaten presenteras i Happy Boat rapport 19-2 ”Jamforande analys av forekomst av
biocidmetaller pa fritidsbatsbottnar inom Stockholms stad under aren 2016-2018”. Rapporten
kan i sin helhet laddas ner fran Stockholm stads hemsida www.stockholm.se/batklubbar.

Tenn har i Stockholmsammanstallningen inte uppmatts 6ver kvantifieringsgransen pa 50
Hg/cm? pé 75 % av batarna och pa 84 % av batarna var medelvirdet under det foreslagna
referensvardet pd 100 pg /cm?. Generellt kan ségas att for bétar aldre an 1995 har ca 15 — 20%
av batbesténdet hogre halter av tenn &n referensvardet 100 pg/cm?. Den Iangsiktiga trenden r
att tennhalterna gar ner i batbestandet som resultat av sanering av gamla batar och slitage av
bottenfargen. For batar nyare an 1995 ar det mycket ovanligt att detektera tenn.

4.2 Regler for bottenfarger

Det &r olika regler som galler for vilka bottenfarger som é&r tillatna i olika vattenomraden. Alla
biocidfarger som saljs i Sverige maste ha genomgatt en godkannandeprocess fran
Kemikalieinspektionen (KEMI). Las mer om regler for bottenfarger till fritidsbatar pa
https://www.transportstyrelsen.se/globalassets/global/publikationer/sjofart/tran-044-broschyr-
batbottenfarg-a5-webb.pdf
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S. SLUTORD

Idag finns det inga nationella riktvarden for metaller pa batskrov. Stockholms stad har tagit
fram radgivande referensvarden for plastbatar och halter av tenn och koppar i sotvatten
(https://tillstand.stockholm/batklubbar/). Myndigheter med Transportstyrelsen i spetsen,
arbetar for att ta fram nationella foreskrifter. Intill det finns nationella regler pa plats &r det de
lokala myndigheterna som beslutar om vad som ska galla.

Vid en sanering ar det viktigt att iaktta stor forsiktighet bade for att skydda sig sjalv och den
omgivande miljon. I september 2021 kom Transportstyrelsen ut med en rapport, TSS 2021-
3499, med titeln "Rekommendationer till batdgare, batklubbar och andra verksamhetsutovare:
Sanering av bottenfirg som innehdller TBT eller andra farliga &mnen frén fritidsbatskrov”
som finns att ladda ner Rekommendationer till batédgare, batklubbar och andra
verksamhetsutévare (transportstyrelsen.se)

Trosa 2023-11-17

Britta och Goran Eklund, HappyBoat AB
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Resultatbilaga

XRF-resultat, Torshalla Motorbatsklubb

2023-11-10

KOPPAR (Cu), ug /cm2

ZINK (Zn), pg /lcm2

TENN (Sn), pug /cm2

MEDELVARDEN, pg /cm2
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korr = méatvardena &r korrigerade for stalbakgrund

HB = I6pnummer for Happy Boat

M = motorbat, S = segelbat och MS = motorseglare

Tennhalter hégre dn 50 men lagre dn 100 ug/cm?2

Tennhalter hégre lika med eller hdgre dn 100 ug/cm?2

Metallhalten ar under respektive kvantifieringsgrans (100 ug/cm2 for koppar, zink och bly och 50 for tenn)







